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Energieausweis fiir Nicht-Wo

L}
o l B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

OIB Richtlinie 6
Ausgabe Oktober 2011

ngebaude - Planung

BEZEICHNUNG VS Afritz Fassade saniert
Gebéaudeteil

Nutzungsprofil Pflichtschule

Stralle Schulstralle 36

PLZ/Ort 9542 Afritz

Grundstticksnr. .281

Baujahr 1978
Letzte Veranderung 2006
Katastralgemeinde Afritz
KG-Nr. 75401
Seehbhe 715m

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF, KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND
PEB sk

GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR (STANDORTKLIMA)

A++

A+

HWB*: Der Heizwirmebedarf beschreibt jene Warmemenge, welche den Réumen
rechnerisch zur Beheizung zugefiihrt werden muss. Die Anforderung richtet sich an den

Aarf

wol , bedarf.

KB: DerKiihlbedarf beschreibt jene Warmemenge, welche aus den Rdumen
rechnerisch abgefiihrt werden muss. Die Anforderung richtet sich an den
auBenluftinduzierten Kiihibedarf.

WWWB: Der War wirmebedarf ist als flichenbezogener Defaul
festgelegt. Er entspricht ca. einem Liter Wasser je Quadratmeter Brutto-Grundflache,
welcher um ca. 30°C (also beispielsweise von 8°C auf 38°C) erwarmt wird.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusétzlich zum Nutzenergiebedarf die Verluste
der Haustechnik im Geb&ude beriicksichtigt. Dazu zéhlen beispielsweise die Verluste
des Heiz} Is, der Energiebedarf von Umwaélzpumpen etc.

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.
Er entspricht der Hlfte der mittleren Inneren Lasten.

HWB*sk CO2sk fGEe

EEB: Beim Endenergiebedarf wird zusatzlich zum Heizenergiebedarf der
Betrieb bedarf beriicksichtigt. Der Endenergiebedarf entspricht jener
Energi , die eir ift werden muss.

PEB: Der Primérenergiebedarf schlieRt die gesamte Energie fiir den Bedarf im
Gebaude einschlielich aller Vorketten mit ein. Dieser weist einen erneuerbaren und
einen nicht erneuerbaren Anteil auf. Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
ist 2004 - 2008.

CO,: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden Kohlendioxidemissi
einschlieflich jener fiir Transport und Erzeugung sowie aller Verluste. Zu deren
Berechnung wurden tbliche Allokationsregeln unterstellt.

feeg : Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf
und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundflidche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" des Osterreichischen Instituts fir Bautechnik in
Umsetziing der Richtlinie 2010/31/EU (iber die Gesamienergieeffizienz von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG).
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Energieausweis fiir Nicht-Wohngebaude - Planung

"
OIB OSTERREICHISCHES OIB Richtlinie 6
INSTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe Oktober 2011

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache 757 m? Klimaregion SB mittlerer U-Wert 0,84 W/m2K
Bezugs-Grundflache 606 m? Heiztage 291d Bauweise schwer
Brutto-Volumen 2.863 m* Heizgradtage 4286 Kd Art der Luftung Fensterltiftung
Gebaude-Huliflaiche 1.075 m? Norm-Aufentemperatur ~ -12,3 °C Sommertauglichkeit

Kompaktheit (A/V) 0,38 1/m Soll-Innentemperatur 20 °C LEKt-Wert 54,1
charakteristische Lénge 266 m

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima Standortklima
spezifisch zonenbezogen  spezifisch
[kWh/a] [kWh/m?2a]
HWB* 25,5 kwWh/m*a 91.527 32,0 kwWh/m’a
HWB 87.028 114,9
WwwB 3.566 4,7
KB* 0,0 kWh/m*a 28 0,0 kwh/mea
KB 5.178 6,8
BefEB
HTEB 38.502 50,8
HTEBRH 22.242 29,4
HTEB ww 13.719 18,1
KTEB
HEB 129.095 170,4
KEB
BelEB 18.785 24,8
BSB 18.662 24,6
EEB 166.542 219,9
PEB 260.430 343,8
PEBn.em. 241,636 319,0
PEBem. 18.794 24,8
CO2 56.033 kg/a 74,0 kg/ma
feee 1,47
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin energie:bewusst Kérnten
KoschutastraRe 4
Ausstellungsdatum 07.03.2013 9020 Klagenfurt
Gultigkeitsdatum Planung P

energie:pzwusst

Q KidgenTturt

Tel: 050/536 30882 Fax: 30888

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlie8lich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingabeparameter konnen bei tatséchlicher
Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten. Inshesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und Lage
hinsichtlich Ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. Helmut Pompenig
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Datenblatt GEQ
VS Afritz Fassade saniert

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien Ergebnisse bezogen auf Afritz

HWB 115 fGcee 1,47

Gebiudedaten - Planung 1

Brutto-Grundflache BGF 757 m? charakteristische Lange Ic 2,66 m
Konditioniertes Brutto-Volumen  2.863 m?® Kompaktheit Ag / Vg 0,38 m-"
Gebaudehlifliche Ag 1.075 m? mittlere Raumhohe 3,78 m
Ermittlung der Eingabedaten
Geometrische Daten: Plandarstellung DI O. Bernsteiner, 28.12.2010, Plannr. k.A.
Bauphysikalische Daten: Energieausweis , 2006
Haustechnik Daten: Aufnahme vor Ort,
Ergebnisse am tatsachlichen Standort: Afritz
Transmissionswarmeverluste Q 1 105.833 kWh/a
Loftungswéarmeverluste Q 27.695 kWh/a
Solare Warmegewinne passiv 1 x Qg 19.355 kWh/a
Innere Warmegewinne passiv N x Q; schwere Bauweise 26.707 kWh/a
Heizwarmebedarf Qp, 87.028 kWh/a
Ergebnisse Referenzklima
Transmissionswarmeverluste Q 1 84.204 kWh/a
Luftungswarmeverluste Q v 22.027 kWh/a
Solare Warmegewinne passiv 1 x Qs 14.273 kWh/a
Innere Warmegewinne passiv N x Q; 23.262 kWh/a
Heizwarmebedarf Qy, 68.696 kWh/a

Haustechniksystem
Raumheizung:  Flussiger oder gasférmiger Brennstoff (Heiz6l Extra leicht)

Warmwasser: Kombiniert mit Raumheizung

Liiftung: Fensterltftung

Berechnungsgrundlagen

Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstelit: GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN I1SO 10077-1 / Erdberiihrte Bauteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Unkonditionierte
Gebaudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6

Verwendete Normen und Richtlinien:
B 8110-1 /ON B 8110-2 /ON B 8110-3 /ON B 8110-5 / ON B 8110-6 / ON H 5055 / ON H 5056 / ON H 5057 / ON H 5058 / ON H 5059 / ON
EN 1SO 13790 / ON EN ISO 13370 /ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 /ON EN 12831 /OIB Richtlinie 6

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energelischen Standard des Gebaudes. Der Berechnung liegen durchschnitiliche Klimadaten,
standardisierle interne Warmegewinne sowie ein standardisierles Nulzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte kdnnen daher von den
tatséchlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnhédusern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche
Energiekennzahlen. Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast geméaf ONORM H 7500 erstellt werden.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. Helmut Pompenig
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Heizlast
VS Afritz Fassade saniert

Vereinfachte Berechnung des zeitbezogenen
Warmeverlustes (Heizlast) von Gebduden gemaf

Energieausweis
Berechnungsblatt

Bauherr Planer / Baufirma / Hausverwaltung
Gemeinde Afritz
Schulstralle 2
9542 Afritz
Tel.: 04247/25-40 Tel.:
Norm-AuRentemperatur: -12,3 °C Standort: Afritz
Berechnungs-Raumtemperatur: 20 °C Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 32,3 K beheizten Gebaudeteile: 2.863,32 m?
Gebaudehlliflache: 1.075,11 m?
Bauteile Flache Wérmgd.- Korr.-  Korr.- AxUxf
koeffiz. faktor  faktor
A U f ffh
m?  [Wim?K] (1] (1] [WIK]

AWO01 EG Alte Schule nord 69,66 0,176 1,00 12,29
AWO02 Zubau Schule 164,89 0,167 1,00 27,59
AWO03 EG Alte Schule 114,44 0,176 1,00 20,20
AWO04 OG Alte Schule 167,15 2,048 1,00 342,26
FE/TU Fenster u. Tiiren 109,20 1,271 138,84
EB01 FB-erdanliegend Alte Schule 96,66 0,506 0,70 34,24
KD01 KGJ/EG - Alte Schule 233,74 0,466 0,70 76,24
EWO01 erdberlihrte Wand <1,5m 29,53 2,230 0,80 52,69
EWO02 erdberiihrte Wand >1,5m 27,00 2,230 0,60 36,13
IW01 Wand zu unkonditioniertem Keller 55 26,51 1,870 0,70 34,70
IW02 Wand zu unkonditioniertem Keller 45 21,40 2,035 0,70 30,48
IW03 Wand zu unkonditioniertem Keller 80 14,93 1,554 0,70 16,24
ZD03 1.0G/2.0G - Alte Schule + Zubau 330,40 0,479
ZW01 Wand zu Umkleidetrakt 33,64 1,200

Summe UNTEN-Bauteile 330,40

Summe Zwischendecken 330,40

Summe Aufienwandflachen 572,67

Summe Innenwandflachen 62,84

Summe Wandflachen zum Bestand 33,64

Fensteranteil in AuRenwénden 15,7 % 106,94

Fenster in Innenwanden 2,26
Summe [WIK] 822
Warmebriicken (vereinfacht) [WIK] 82
Transmissions - Leitwert Lt [WIK] 904,10
Liiftungs - Leitwert Ly [WI/K] 236,80
Gebéaude - Heizlast Py [kW] 36,85
Flachenbez. Heizlast P; bei einer BGF von 757 m* [W/m? BGF] 48,65
Gebéaude - Heizlast P,; (EN 12831 vereinfacht) Luftwechsel = 2,00 1/h [kW] 79,51
Die berechnete Heizlast kann von jener gemaf ONORM H 7500 bzw. EN ISO 12831 abweichen und erselzl nicht den Nachweis der Gebdude-Normheizlast
gemalR ONORM H 7500 bzw. EN I1ISO 12831. Die vereinfachte Heizlast EN 12831 beriicksichtigt nicht die Aufheizleistung und gilt nur fir Standardfalle.
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. Helmut Pompenig
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Bauteile

VS Afritz Fassade saniert
AWO03 EG Alte Schule
renoviert von Innen nach AuRen Dichte Dicke A d/ A
PZ Kalk-Zementputz B 0,0200 1,000 0,020
MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?) B 0,6000 2,300 0,261
Kalkzementmortel B 0,0300 0,800 0,038
Baumit open KlebeSpachtel 0,0050 0,800 0,006
Baumit open plus 0,1600 0,031 5,161
Baumit open Spachtel & Gewebe 0,0050 0,800 0,006
Baumit open Endbeschichtung 0,0020 0,540 0,004
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,8220 U-Wert 0,18
AW02 Zubau Schule
renoviert von Innen nach AuRen Dichte Dicke A d/ A
PZ Kalk-Zementputz B 0,0200 1,000 0,020
Ziegel - Vollziegel B 0,4000 0,700 0,571
Kalkzementmortel B 0,0300 0,800 0,038
Baumit open KlebeSpachtel 0,0050 0,800 0,006
Baumit open plus 0,1600 0,031 5,161
Baumit open Spachtel & Gewebe 0,0050 0,800 0,006
Baumit open Endbeschichtung 0,0020 0,540 0,004
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,6220 U-Wert 0,17
EWO01 erdberihrte Wand <1,5m
bestehend von Innen nach Auen Dichte Dicke A d/ A
PZ Kalk-Zementputz B 0,0200 1,000 0,020
MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?) B 0,6000 2,300 0,261
Kalkzementmortel B 0,0300 0,800 0,038
Rse+Rsi =0,13 Dicke gesamt 0,6500 U-Wert 2,23
EBO1 FB-erdanliegend Alte Schule
bestehend von Innen nach AuRen Dichte Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0200 1,200 0,017
ES Zementestrich B 0,0500 1,400 0,036
Polyurethan-Hartschaumplatten B 0,0500 0,030 1,667
BE Stahlbeton B 0,2000 2,300 0,087
Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt 0,3200 U-Wert 0,51
KDO01 KG/EG - Alte Schule
bestehend von Innen nach AuBen Dichte Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0200 1,200 0,017
ES Zementestrich B 0,0500 1,400 0,036
Polyurethan-Hartschaumplatten B 0,0500 0,030 1,667
BE Stahlbeton B 0,2000 2,300 0,087
Rse+Rsi = 0,34 Dicke gesamt 0,3200 U-Wert 0,47
ZD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau
bestehend von Innen nach AuRen Dichte Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0200 1,200 0,017
ES Zementestrich B 0,0500 1,400 0,036
Polyurethan-Hartschaumplatten B 0,0500 0,030 1,667
BE Stahlbeton B 0,2000 2,300 0,087
PZ Kalk-Zementputz B 0,0200 1,000 0,020
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3400 U-Wert 0,48
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Bauteile
VS Afritz Fassade saniert

ZD03 1.0G/2.0G - Alte Schule + Zubau
bestehend

Keramische Belédge

ES Zementestrich

Polyurethan-Hartschaumplatten

BE Stahlbeton

PZ Kalk-Zementputz

EW02 erdberiihrte Wand >1,5m
bestehend

PZ Kalk-Zementputz

MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?)
Kalkzementmdértel

IW01 Wand zu unkonditioniertem Keller 55
bestehend

PZ Kalk-Zementputz

MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?)
Kalkzementmortel

IW02 Wand zu unkonditioniertem Keller 45
bestehend

PZ Kalk-Zementputz

MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?)
Kalkzementmortel

IW03 Wand zu unkonditioniertem Keller 80
bestehend

PZ Kalk-Zementputz

MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?)
Kalkzementmortel

ZD04 warme Zwischendecke
bestehend

fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,350)

ZWO01 Wand zu Umkleidetrakt

bestehend
fiktiver Bestandsaufbau (U-Wert = 1,200)

AWO01 EG Alte Schule nord
renoviert

PZ Kalk-Zementputz

MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?)
Kalkzementmortel

Baumit open KlebeSpachtel

Baumit open plus

Baumit open Spachtel & Gewebe

Baumit open Endbeschichtung

von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,0200

B 0,0500

B 0,0500

B 0,2000

B 0,0200

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3400
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,0200

B 0,6000

B 0,0300

Rse+Rsi =0,13 Dicke gesamt 0,6500
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,0200

B 0,5000

B 0,0300

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,5500
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,0200

B 0,4000

B 0,0300

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,4500
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,0200

B 0,7500

B 0,0300

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,8000
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,3400

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3400
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,6000

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,6000
von Innen nach AuRen Dichte Dicke

B 0,0200

B 0,6000

B 0,0300

0,0050

0,1600

0,0050

0,0020

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,8220

A
1,200
1,400
0,030
2,300
1,000

U-Wert

1,000
2,300
0,800
U-Wert

1,000
2,300
0,800
U-Wert

1,000
2,300
0,800
U-Wert

1,000
2,300
0,800
U-Wert

0,707
U-Wert

1,047
U-Wert

1,000
2,300
0,800
0,800
0,031
0,800
0,540
U-Wert

d/ A
0,017
0,036
1,667
0,087
0,020
0,48

d/ A
0,020
0,261
0,038

2,23

d/ A
0,020
0,217
0,038

1,87

d/ A
0,020
0,174
0,038

2,03

d/ A
0,020
0,326
0,038

1,55

d/ A
0,481
* 1,35

d/ A

0,573
** 1,20

d/ A

0,020
0,261
0,038
0,006
5,161
0,006
0,004

0,18
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Bauteile
VS Afritz Fassade saniert
AW04 OG Alte Schule

bestehend von Innen nach AuBen Dichte Dicke A d/ A
PZ Kalk-Zementputz B 0,0200 1,000 0,020
MA Natursteinmauerwerk (bis 2.600 kg/m?) B 0,6000 2,300 0,261
Kalkzementmértel B 0,0300 0,800 0,038

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,6500 U-Wert 2,05

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m?K], Dichte [kg/m?], AWImK]
*... Schicht zahlt nicht zum U-Wert  F... enthélt Flachenheizung B... Bestandsschicht **...Defaultwert It. OIB
RTu ... unterer Grenzwerl RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN I1SO 6946

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Ing. Helmut Pompenig
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Geometrieausdruck
VS Afritz Fassade saniert

KG Grundform
Nr2

]

KG Summe

EG Grundform
Nr2

EG Rechteck
a

Nr18

a= 6,88 b = 14,05
lichte Raumhtéhe = 2,45 + obere Decke: 0,34 => 2,7%m
BGF 96, 66m? BRI 269, 69m?
Wand W1 8,88m? EW02 erdberihrte Wand >1,5m
Teilung 6,88 x 1,50 (Ladnge x Hohe)
10,32m? EW01l erdberihrte Wand <1,5m
Wand W2 25,81m?2 IW01l Wand zu unkonditioniertem Keller 55
Teilung 4,80 x 2,79 (Lange x Hohe)
13,39m? IW03 Wand zu unkonditioniertem Keller 80
Wand W3 19,20m? IW02 Wand zu unkonditioniertem Keller 45
Wand W4 18,12m? EW02 erdberihrte Wand >1,5m
Teilung 14,05 x 1,50 (Lange x Hohe)
21,08m? EWO1l erdberiihrte Wand <1, 5m
Decke 96, 66m? ZD04 warme Zwischendecke
Boden 96, 66m? EBO1 FB-erdanliegend Alte Schule
KG Bruttogrundflache [m?]: 96,66
KG Bruttorauminhalt [m?]: 269,69
a = 11,48 b =17,13
lichte Raumhohe = 3,45 + obere Decke: 0,34 => 3,79m
BGF 196, 65m? BRI 745, 31m?
Wand W1 43,51m? AW03 EG Alte Schule
Wand W2 50,71m? AW01l EG Alte Schule nord
Teilung 3,75 x 3,79 (Lange x Hohe)
14,21m? AW03 EG Alte Schule
Wand W3 43,51m? AW03 EG Alte Schule
Wand W4 64,92m? AW03
Decke 196, 65m? zD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau
Boden 196, 65m? KDO01 KG/EG - Alte Schule
a= 17,14 b = 3,57
lichte Raumhdhe = 3,45 + obere Decke: 0,34 => 3,79m
BGF 25,49m? BRI 96, 61m?3
Wand W1 13,53m? AWO1l EG Alte Schule nord
Wand W2 =-27,06m2? AWO1
Wand W3 13,53m? AWO1l
Wand W4 27,06m? AWO1l
Decke 25,49m? 7ZD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau
Boden 25,49m? KD01 KG/EG - Alte Schule
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Geometrieausdruck
VS Afritz Fassade saniert

EG Rechteck

a = 11,48 b = 9,43
lichte Raumhdhe = 3,45 + obere Decke: 0,34 => 3,79m
BGF 108,26m? BRI 410, 29m?3

Wand W1 35,74m? ZW01 Wand zu Umkleidetrakt

Wand W2 -43,51m? AW03 EG Alte Schule

Wand W3 35,74m? AW02 Zubau Schule

Wand W4 43,51m? AWO02

Decke 108,26m? zD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau
Boden 11,60m2 KDO01 KG/EG - Alte Schule

Teilung =-96,66m2 ZD04

Nr18
EG Bruttogrundflache [m?]: 330,40
EG Summe EG Bruttorauminhalt [m?]: 1.252,21
OG1 Grundform
,Nr2 a = 11,48 b — 17,13
f lichte Raumhohe = 3,40 + obere Decke: 0,34 => 3,74m
- BGF 196, 65m? BRI 735,48m?

Wand W1 42,94m? AW04 OG Alte Schule

Wand W2 64,07m? AW04

Wand W3 42,94m? AW04

Wand W4 64,07m? AW04

Decke 196, 65m2 7ZD03 1.0G/2.0G - Alte Schule + Zubau

Boden -196,65m2 7ZD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau
a a= 17,14 b = 3,57
. lichte Raumhéhe = 3,40 + obere Decke: 0,34 => 3,74m
BGF 25,49m? BRI 95, 33m?

Wand W1 13,35m? AW04 OG Alte Schule

b Wi W3 Wand W2 -26,70m? AWO04
Wand W3 13,35m? AW04
Wand W4 26,70m? AW04
. e Decke 25,49m? 7ZD03 1.0G/2.0G - Alte Schule + Zubau
SOEE DO U&i """ < Boden -25,49m? zD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau
Nr18
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Geometrieausdruck
VS Afritz Fassade saniert

0OG1 Rechteck

a = 11,48 b = 9,43
lichte Raumhdhe = 3,40 + obere Decke: 0,34 => 3,74m
BGF 108,26m? BRI 404,88m?

Wand W1 35,27m? AW02 Zubau Schule

Wand W2 -42,94m? AW04 OG Alte Schule

Wand W3 35,27m? AW02 Zubau Schule

Wand W4 42,94m? AW02

Decke 108,26m? zZD03 1.0G/2.0G - Alte Schule + Zubau
| Boden -108,26m2 7ZD02 EG/1.0G - Alte Schule + Zubau

Nr 18
0OG1 Bruttogrundflache [m?]: 330,40
OG1 Summe OG1 Bruttorauminhalt [m?]: 1.235,69
Deckenvolumen EB01
Fliche 96,66 m? x Dicke 0,32 m = 30,93 m?

Deckenvolumen KDO01

Flache 233,74 m? x Dicke 0,32 m = 74,80 m?3
Bruttorauminhalt [m?]: 105,73
Fassadenstreifen - Automatische Ermittlung
Wand Boden Dicke Lange Flache
AW0O3 - KDO1 0,320m 32,36m 10, 36m?
AW02 - KDO1 0,320m 20,91m 6,69m?
EW01 - EBO1 0,320m 20,93m 6,70m?
lichte R Bk w0l - EBO1 0,320m 9,25m 2,96m?
chte Ratlnihthp IW02 - EBOL 0,320m 6,88m 2,20m?
IW03 - EBO1 0,320m 4,80m 1,54m?
Dicke Fassadenstreifen AWO01 - KDO1 0,320m 20,52m 6,57m?
Flache Fassadenstreifen
Gesamtsumme Bruttogeschof(flaiche [m?]: 757,46
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m?]: 2.863,32
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Fenster und Tiiren
VS Afritz Fassade saniert

Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs z amsc
m m m2  WmK  WmK  WimK m?* WmK [WK]
B | Prifnormmaf Typ 1 (T1) 1,23 1,48 1,82 0,9 1,20 0,070 1,32 1,16 0,62
1,32
N
B KG W01 1 1,10x2,05 1,10 2,06 2,26 2,50 3,95
B T EG AWO01 4 1,24x2,00 1,24 2,00 992 090 1,20 0,070 7,07 1,20 11,90( 0,62 0,75 1,00 0,00
B EG ZWO01 1 1,00x2,10 1,00 2,10 2,10 2,50 0,00
B T1 | OGt AW02 2 1,22x2,00 1,22 2,00 4,88 0,9 1,20 0,070 3,47 1,20 5,86( 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 | OG1 AW02 2 1,24x2,00 124 2,00 4,96 0,90 1,20 0,070 3,54 1,20 595 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 | OG1 AW04 3 1,24x2,00 1,24 2,00 744 090 1,20 0,070 5,30 1,20 8,93} 0,62 0,75 1,00 0,00
13 31,56 19,38 36,59
O
B T1 EG AWO02 1 1,21x1,98 1,21 1,98 2,40 0,90 1,20 0,070 1,70 1,20 2,881 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 [ OG1 AW02 1 1,22x2,00 1,22 2,00 244 0,90 1,20 0,070 1,73 1,20 2,931 062 0,75 1,00 0,00
B T1 | OG1 AW04 1 1,24x2,00 1,24 2,00 248 0,90 1,20 0,070 1,77 1,20 2,981 0,62 0,75 1,00 0,00
3 7,32 5,20 8,79
s
B T1 KG EW01 1 1,60x1,00 1,60 1,00 1,60 0,90 1,20 0,070 1,12 1,18 1,89| 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 KG EWO01 1 0,80x2,00 0,90 2,00 1,80 0,980 1,20 0,070 1,26 1,18 2,131 0,62 0,75 1,00 0,00
B Ti1 KG EWO01 4 087x148 087 148 515 0,90 1,20 0,070 3,43 1,21 6,241 0,62 0,75 1,00 0,00
B EG AWO01 1 1,70x280 1,70 2,80 4,76 2,50 11,90
B T1 EG AW02 4 1,24x2,00 1,24 2,00 992 0,90 1,20 0,070 7,07 1,20 11,90 0,62 0,75 1,00 0,00
B Ti EG AWO03 4 1,156x2,02 1,15 2,02 929 090 1,20 0,070 6,54 1,21 11,221 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 0G1 AWO02 4 1,24x2,00 1,24 2,00 992 0,80 1,20 0,070 7,07 1,20 11,90| 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 | OG1 AW04 5 1,15x2,00 1,45 2,00 1150 0,90 1,20 0,070 8,08 1,21 13,881 0,62 0,75 1,00 0,00
24 53,94 34,57 71,07
w
B T1 EG AWO03 4 1,156x2,02 1,16 2,02 9,29 0,90 1,20 0,070 6,54 1,21 11,221 0,62 0,75 1,00 0,00
B T1 | OG1 AW04 4 1,15x2,00 1,45 2,00 9,20 0,90 1,20 0,070 6,46 1,21 11,11] 0,62 0,75 1,00 0,00
8 18,49 13,00 22,33
Summe 48 111,31 73,47 138,78

Ug... Uwert Glas  Uf.., Uwert Rehmen  PSL.. Linearer Korrekturkoeffizient  Ag... Glasfléche

¢... Energiedurchiassgrad Verglasung  fs... Verschattungstaklor

Typ... Pritinormmaityp 8... Fenster gehort zum Bestand des Gebiudes

z... Abminderungsfaki, fUr bewegliche Sonnenschutzeinrichi. amsc... Param. zur Beweri. der Aktivierung von Sonnenschutzeinricht. Sommer
Abminderungsfakior 1,00 ... keine Verschattung ’
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Rahmenbreiten - Rahmenanteil
VS Afritz Fassade saniert

Bezeichnung Rb.re Rb.i m Rb.ob Rb.u mAnteill Stulp Stb. Pfost Pfb. |H-Spr.V-Spr. Spb. |Bezeichnung - Glas/Rahmen
m m %|FAnZm ANZE Sm FAnZ ANZS M

1,60 x 1,00 0,100 0,100 0,100 0,100 30 Kunststoff neu 2006
0,90 x 2,00 0,700 0,100 0,100 0,100 30 Kunststoff neu 2006
0,87 x 1,48 0,100 0,100 0,100 0,100 33 Kunststoff neu 2006
1,16 x2,02 0,100 0,100 0,100 0,100 30 1 0,100| Kunststoff neu 2006
1,24 x 2,00 0,100 0,100 0,100 0,100 29 1 0,100| Kunststoff neu 2006
1,21x1,98 0,100 0,100 0,100 0,100 29 1 0,100| Kunststoff neu 2006
1,24 x2,00 0,100 0,100 0,100 0,100 29 1 0,100 Kunststoff neu 2006
1,15 x 2,00 0,700 0,100 0,100 0,100 30 1 0,100| Kunststoff neu 2006
1,24 x2,00 0,100 0,100 0,100 0,100 29 1 0,100| Kunststoff neu 2006
1,22x 2,00 0,100 0,100 0,700 0,100 29 1 0,100|Kunststoff neu 2006
Typ 1(T1) 0,100 0,100 0,100 0,100 28 Kunststoff neu 2006
Rb.li,re,ob,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m) Anteil [%] ...... Rahmenanteil des gesamien Fensters
Stb. ...... Stulpbreite [m] H-Spr. Anz ...... Anzahl der horizontalen Sprossen Spb. ...... Sprossenbreite [m]
Pib. ...... Pfostenbreite [m] V-Spr. Anz ...... Anzahl der vertikalen Sprossen

TYP sosuss Priifnormmalityp
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|

Monatsbilanz Standort HWB
VS Afritz Fassade saniert

Standort: Afritz

BGF [m?] = 757,46 LT[W/K]= 904,10 Innentemp.[°’C]= 20
BRI[m%] = 2.863,32 Lv[W/K]= 236,80 gih [W/m?] = 3,75
Monate Tage Mittlere  Transmissions- Liftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Verhéltnis Ausnutz- Warme-
Aullen- warme- wirme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste Verlust
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 -4,92 16.761 4421 21.182 2.494 1.121 3.614 0,17 1,00 17.568
Februar 28 -1,98 13.355 3.391 16.746 2.225 1.613 3.838 0,23 1,00 12.908
Mérz 31 2,27 11.928 3.146  15.074 2.494 2.077 4.571 0,30 1,00 10.507
April 30 6,88 8.5642 2227 10.769 2.404 2.069 4.474 0,42 1,00 6.312
Mai 31 11,62 5.636 1.487 7.123 2.494 2.223 4.716 0,66 0,97 2.569
Juni 30 14,87 3.342 871 4.214 2.404 2.140 4.544 1,08 0,82 267
Juli 31 16,75 2.185 576 2.761 2.494 2.268 4.761 1,72 0,57 0
August 31 16,02 2.678 706 3.384 2.494 2.297 4.791 1,42 0,67 0
September 30 12,90 4.619 1.204 5.824 2.404 2.155 4.559 0,78 0,93 1.568
Oktober 31 7,47 8.426 2.222  10.648 2.494 1.662 4.156 0,39 1,00 6.504
November 30 1,14 12.275 3.200 15475 2.404 1.189 3.593 0,23 1,00 11.882
Dezember 31 -3,91 16.086 4.243  20.328 2.494 893 3.387 0,17 1,00 16.941
Gesamt 365 105.833 27.695 133.528 29.299 21.706 51.005 87.028
nutzbare Gewinne: 26.707 19.355 46.062
HWB ggr= 114,89 kWh/m?a
HWB ggri = 30,39 kWh/m?a
Ende Heizperiode: 16.06.
Beginn Heizperiode: 01.09.
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Monatsbilanz Referenzklima HWB
VS Afritz Fassade saniert

Standort: Referenzklima

BGF [m2]= 757,46 LT[W/K]= 904,10 Innentemp.[°’C]= 20
BRI [m® = 2.863,32 Lv[W/K]= 236,80 gih [W/m? = 3,75
Monate Tage Mittlere  Transmissions- Liftungs- Warme- Innere  Solare Gesamt- Verhéltnis Ausnutz- Warme-
AuBen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste Verlust
63 kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 -1,563 14.482 3.820 18.302 2.494 812 3.305 0,18 1,00 14.997
Februar 28 0,73 11.708 2.973 14.680 2.225 1.260 3.486 0,24 1,00 11.196
Marz 31 4,81 10.218 2.695 12.912 2.494 1.726 4.219 0,33 1,00 8.698
April 30 9,62 6.757 1.762 8.518 2.404 1.938 4.342 0,51 0,99 4.222
Mai 31 14,20 3.901 1.029 4.930 2.494 2.336 4.830 0,98 0,86 780
Juni 30 17,33 1.738 453 2.191 2.404 2.229 4.634 2,11 0,47 16
Juli 31 19,12 592 156 748 2.494 2.328 4.822 6,45 0,16 0
August 31 18,56 969 255 1.224 2.494 2.199 4.693 3,83 0,26 0
September 30 156,03 3.235 843 4.079 2.404 1.898 4.302 1,056 0,83 519
Oktober 31 9,64 6.969 1.838 8.807 2.494 1.488 3.982 0,45 0,99 4.848
November 30 4,16 10.311 2.688  12.999 2.404 849 3.253 0,25 1,00 9.747
Dezember 31 0,19 13.325 3.615 16.840 2.494 673 3.167 0,19 1,00 13.673
Gesamt 365 84.204 22.027 106.231  29.299 19.736  49.035 68.696
nutzbare Gewinne: 23.262 14.273  37.535
HWB gge= 90,69 kWh/m?a
HWB gri = 23,99 kWh/m?a
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Kiihlbedarf Standort
VS Afritz Fassade saniert

Standort: Afritz

BGF [m?] = 757,46 LT[W/K]= 904,10 Innentemp.[°C]= 26
BRI [m®] = 2.863,32 gic [W/m?] = 7,50 fcorr = 1,40
Monate Tage  Mittlere  Transmissions- Liftungs- Wéarme- Innere  Solare Gesamt- Verhéltnis Ausnutz-  Kihl-
Aulen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen verluste verluste Verlust
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Janner 31 -4,92 20.797 5.485 26.283 4,987 1.494 6.482 0,25 1,00

Februar 28 -1,98 17.000 4317  21.317 4.451 2.151 6.602 0,31 1,00

Mérz 31 2,27 16.964 4211 20.175 4.987 2.770 7.757 0,38 1,00 29

April 30 6,88 12.447 3.245 15.692 4.809 2.759 7.568 0,48 0,99 86

Mai 31 11,62 9.672 2,551 12.223 4.987 2.963 7.951 0,65 0,97 355

Juni 30 14,87 7.248 1.890 9.138 4.809 2.853 7.662 0,84 0,91 914

Juli 31 16,75 6.221 1.641 7.862 4.987 3.023 8.011 1,02 0,84 1.765

August 31 16,02 6.714 1.771 8.485 4.987 3.063 8.050 0,95 0,87 1.441

September 30 12,90 8.5625 2222 10.747 4.809 2.873 7.681 0,71 0,95 504

Oktober 31 7,47 12.461 3.287 15.748 4.987 2.216 7.203 0,46 0,99 64

November 30 1,14 16.181 4218  20.399 4.809 1.685 6.394 0,31 1,00 8

Dezember 31 -3,91 20.122 5.307 25.429 4,987 1.191 6.179 0,24 1,00 2

Gesamt 365 153.353 40.145 193.498 58.597 28.941 87.539 5.178
KB = 6,84 kWh/m?a
KB = 6.835 Wh/m?a
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AuBen induzierter Kiihlbedarf
VS Afritz Fassade saniert

Standort: Referenzklima

BGF [m?= 757,46 LT[W/K]= 904,10 Innentemp.[°C]= 26
BRI[m?] = 2.863,32 gic [W/m? = 7,50 fcorr = 1,40
Monate Tage  Mittlere  Transmissions- Liftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Verhaltnis Ausnutz-  Kihl-
Auflen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen verluste verluste Verlust
°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jénner 31 -1,53 18.518 1.646 20.164 0 1.082 1.082 0,05 1,00 0
Februar 28 0,73 15.353 1.364 16.717 0 1.680 1.680 0,10 1,00 0
Marz 31 4,81 14.253 1.267 15.520 0 2.301 2301 0,15 1,00 0
April 30 9,62 10.663 948 11.610 0 2.584 2.584 0,22 1,00 0
Mai 31 14,20 7.937 705 8.643 0 3.115 3.115 0,36 1,00 4
Juni 30 17,33 5.644 502 6.145 0 2972 2972 048 1,00 20
Juli 31 19,12 4.628 411 5.039 0 3.104 3.104 0,62 0,98 75
August 31 18,56 5.005 445 5.449 0 2.932 2932 0,54 0,99 35
September 30 15,03 7.141 635 7.776 0 2.531 2,531 0,33 1,00
Oktober 31 9,64 11.005 978  11.983 0 1.985 1.985 0,17 1,00
November 30 4,16 14.217 1.264  15.480 0 1.131 1.131 0,07 1,00
Dezember 31 0,19 17.361 1.543 18.904 0 897 897 0,05 1,00
Gesamt 365 131.723 11.707 143.430 0 26.315 26.315 136
KB*= 0,05 kWh/m?a
KB* = 47,49 Wh/ma
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RH-Eingabe
VS Afritz Fassade saniert

Raumheizung
Allgemeine Daten
Art der Raumheizung gebdudezentral
Wirmeabgabe
Haupt Warmeabgabe Radiatoren, Einzelraumheizer
Systemtemperatur 80°/50°
Regelfdhigkeit Einzelraumregelung mit Thermostatventilen

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Warmeverteilung

Leitungsléngen It. Defaultwerten

gedammt Verhéltnis Dammung Leitungsldnge konditioniert
Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser
Verteilleitungen  Ja 3/3 Ja 36,59 0
Steigleitungen Ja 2/3 Nein 60,60 100
Anbindeleitungen Ja 1/3 Nein 424,18
Wiarmespeicher kein Warmespeicher vorhanden

Warmebereitstellung

Standort nicht konditionierter Bereich

Bereitstellungssystem FilUssiger oder gasformiger Brennstoff Heizgerdt Standardkessel

Energietrager Heizdl Extra leicht
Modulierung ohne Modulierungsféhigkeit
Baujahr Kessel vor 1978
Nennwarmeleistung 42,20 kW  Defaultwert

Heizkreis gleitender Betrieb

Korrekturwert des Wérmebereitstellungssystems

Kessel bei Volllast 100%
Kesselwirkungsgrad entsprechend Prifbericht
Kesselwirkungsgrad bei Betriebsbedingungen

Betriebsbereitschaftsveriust bei Priifung

k

r

1,50% Fixwert

Nigow = 82.3% Defaultwert
Npe100% = 80:8%
1,8% Defaultwert

9 pb,Pb

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Olpumpe 1.335,40 W Defaultwert

Umwiélzpumpe 90,05 W Defaultwert
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WWB-Eingabe
VS Afritz Fassade saniert

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Art der Warmwasserb. gebaudezentral

Warmwasserbereitung kombiniert mit Raumheizung

Wiarmeabgabe

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Warmeverteilung mit Zirkulation

Leitungslangen It. Defaultwerten

gedammt Verhaltnis Dammung Leitungslénge konditioniert
Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser
Verteilleitungen Ja Nein 14,88 0
Steigleitungen Ja 2/3 Nein 30,30 100
Stichleitungen Ja 1/3 36,36  Material Stahl 2,42 W/m
Zirkulationsleitung Riicklauflange konditioniert [%]
Verteilleitung Ja 3/3 Nein 13,88 0
Steigleitung Ja 2/3 Nein 30,30 100
Warmespeicher
Art des Speichers indirekt beheizter Speicher
Standort nicht konditionierter Bereich
Baujahr Vor 1978
Nennvolumen 800 | freie Eingabe
Taglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher dpws = 8,04 kWh/d Defaultwert
Hilfsenergie - elektrische Leistung
Zirkulationspumpe 33,67 W Defaultwert
Speicherladepumpe 90,05 W Defaultwert
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Energie Analyse
VS Afritz Fassade saniert

Heiz6l extra leicht
Raumheizung, Warmwasser

Elektrische Energie

Gesamt

126.555 kWh

39.988 kWh

Raumheizung Hilfsenergie, Warmwasser Hilfsenergie, Betriebsstrom, Beleuchtung

166.542 kWh

Energiebedarf kWhl/a

160000

1400001

RH109.270

1200001

100000 1

kWh/a

800001

+

600001

400001

BEL 18.785
BS 18.662

20000+ 1 ‘,
+ |

W 17.285

I\)W'JI-|E 314

RHHE 2227

0' —

Energiebedarfin %

VW 10,4 %

BS 11,2 %
BEL 11,3 %

Der Berechnung liegen durchschnitiliche Klimadaten, standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nulzerverhalten zugrunde.

RH 85,6 %

B &
|

WW

-

WWHE

EEE RN

RH
BEL
BS
WW
RHHE
WWHE

[

Raumheizung

Beleuchtung
Betriebsstrom
Varmwasser

Raumheizung Hilfsenergie
Warmwasser Hilfsenergie

Raumheizung

Beleuchtung
Betriebsstrom
Warmwasser

Raumheizung Hilfsenergie
Warmwasser Hilfsenergie

Die errechnelen Bedarfswerte und Kosten kénnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten abweichen.
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Energie Analyse
VS Afritz Fassade saniert

Primérenergiebedarf kWhla

2000001
| o
| o
I =
| -+
| -
+ " B
Ll | ] =u = Raumheizung 134.402
[J BEL = Beleuchtung 49.217
- ; [C] Bs = Betriebsstrem 48.894
= o | - C] wi = Warmvasser 21.280
E 10000 ! & % l:] RHHE = Raumheizung Hilfsenergie 5.834
. | % % o D WWHE = Warmwasser Hilfsenergie 823
| | %) & & ™
? m o 75 & g
50000"5 | 1 v
| HEEN
| 1 T
| . H_m §
o N R I
Primérenergie in %
RH 51,8 %
El RH = Raumheizung 51,¢ &
[J] B=L = Beleuchtung 18,9 &
] =s = Betriebsstrom 18,8 &
D WW = Warmwasser 8,2 %
|:| RHHE = Raumheizung Hilfsenergie 2,2 &
|:| WWHE = Warmwasser Hilfsenergie 0,3 &

VW 8,2 %
BEL 18,8 %

BS 18,8 %

Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhallen zugrunde.
Die errechneten Bedarfswerte und Kosten kénnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten abweichen.
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Energie Analyse
VS Afritz Fassade saniert

CO2 Emission kg/a
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CO2 Emissionin %
RH 60,6 %
(] == = Raumheizung €0,6 %
D REL = Beleuchtung 14,0 %
l:l =35 = Betriebsstrom 13,9 &
] wm = Warmwasser 3,6 &
[] =MHEZ = Raumheizung Hilfsenergie 1,7 &
|:| WWHE = VWarmwasser Hilfsenergie 0,2 %
WW 8,8 %

BS 13,8 % BEL 14,0 %

Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierie interne Warmegewinne sowie ein slandardisiertes Nutzerverhalten zugrunde.
Die errechneten Bedarfswerte und Kosten kénnen daher von den tatsdchlichen Verbrauchswerten abweichen.
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Energie Analyse - Details
VS Afritz Fassade saniert

Raumbheizung
Heizol extra leicht

Raumheizung Hilfsenergie
Elektrische Energie

Warmwasser
Heizol extra leicht

Warmwasser Hilfsenergie
Elektrische Energie

Betriebsstrom
Elektrische Energie

Beleuchtung
Elektrische Energie

Primérenergienbedarf, CO2-Emission

Energiebedarf
[kWh]

109.270

2.227

17.285

314

18.662

18.785

166.542

PEB Faktor
PEB [kWh]

1,230
134.402

2,620
5.834

1,230
21.260

2,620
823

2,620
48.894

2,620
49.217

260.430

CO2 Faktor [kg/kWh]
CO2-Emission [kg]

0,311
33.983

0,417
929

0,311
5.376

0,417
131

0,417
7.782

0,417
7.833

56.033

Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde.
Die errechneten Bedarfswerte und Kosten kénnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerien abweichen.
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